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Reduktionsfarbeverfahren und Vorrichtung zur Durch- 
f uhrung- des Verf ahrens . 



Die Erfindung betrifft ein Reduktionsfarbeverfahren flir Kiipenf arb 
stoffe sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfah- 
rens, insbesondere zur Behandlung von Textilien, bei dem die 
verwendeten Kupenfarbstoff e mittels einer wassrigen alkalischen • 
Reduktionslosung reduziert und auf dem Textilmaterial fixiert 1 
werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Wifcschaftlich- 
keit der bekani^ten Reduktionsf arbeverfahren dahingehend zu ver- 
bessern, dass die benotigte. Wenge an chemischen Reduktionsmit- 
teln zur Reduktion der Kupenfarbstoff e erheblich verringert 
werden kann. Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, 
dass in der Reduktionslosung eine Elektrolyse durchgefuhrt wird, 
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ao dass durch den dadurch erzeugten Wasserstoff Virksamkeits- 
verluste der Reduktionslosung auf grand von aufgenommenem Sauer- 
stoff ausgeglichen werden. 

Bel dem von der Reduktionslosung aufgenommenen SauerStoff kann 
es sich urn Luftsauerstoff und/oder urn sonstigen in der Losung 
geliJsten Sauerstoff handeln. - 

Die genannte Reduktionslosung kann Natriumhydrosulfit enthal- 
ten, das einer wassrigen Losung von kaustischer Soda zugegeben 
ist. Vorzugsweise wird der Losung gewohnliches Salz zugefiihrt, 
um ein Auslauf en der Kttpenfarbstof fe auf dem benandelten Textil 
zu vermeiden. 

Die ELektrolyse kann kontinuierlich oder auch nur in kurzen 
Zeitintervallen durchgefuhrt werden, um die Starke der Reduk- 
tionslosung aufrecbt zu erhalten. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemassen Ver- 
fabrens besitzt einen Behandlungsbebalter fiir zu behandelndes 
Textilmaterial, der eine Reduktionslosung entbalt Oder vOn die- 
ser im Kreislauf durchstromt wird. Erfindungsgemass ist vorge- 
sehen, dass in dem Behandlungsbehalter oder im Kreislauf der 
Reduktionslosung in die Reduktionslosung eintaucnende oder von 
dieser bedeckte, Gleichstrom flihrende ELektroden angeordnet sind. 
Die positive und die negative ELektrode, die zur Durcbfubrung 
der ELektrolyse erforderlicb sind, steben mit einer Gleicbstrom- 
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quelle in Verbindung und sind im Abstand voneinander in. der 
Reduktionslosung angeordnet ♦ , Es ist aber auch moglich, die po- 
sitive Elektrode an der Oberflache der fteduktionslosung anzu- 
ordnen und die negative Elektrode vollstandig in die Losung 
eintauchen zu lassen.- In *einer vorzugsweisen Ausfiihrungsform 
sind Stellvorrichtungen vorgesehen, mitt els deren die Elektro- 
den gegeniiber der Reduktionslosung gehoben oder gesenkt werden 
konnen. 

Vorzugswe'ise ist die Kontaktf lache der positiven Elektrode so 
klein wie moglich gehalten, um zu vermeiden, dass an dieser 
Elektrode erzeugter freier Sauerstoff die Scharfe oder Wirksam- 
keit der Reduktionslosung beeintrachtigt . Auf der andeiren Seite 
wird angestrebt, die Flache der negativen Elektrode so gross • 
wie moglich und wie dies die Kbnstruktion zulasst, zu halten, 
um dem an ihr erzeugten freien Wasserstoff die Moglichkeit zu 
geben, sich mit einem moglichst grossen Volumen an Heduktions- 
losung zu vermischen. Auf diese Weise wird die Wirksamkeitsver- 
ringerung der Heduktionslosung, die dizch Auf nahme yon Luft sauer- 
stoff und/oder in der Losung gelostem Sauerstoff eintret'en kann 
am besten ausgeglichen. 

Ist die positive Elektrode in die- Iteduktionslo sung eingetaucht, 
• so kann .sie aus einem Stab oder Streifen aus leitendem Werk- 
stoff bestehen, der lii einem mit einem oder mehreren Durchlas- 
sen versehenen Gehause aufgenommen ist. Die Durchlasse oder 
Fenster des Gehauses sind vorzugsweise an der der negativen 
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Elektrode abgelegenen Seite des Gehauses angeordnet. 

1st dagegen die positive Elektrode an der Oberflache der Re- 
duktionslosung angeordnet, so kann sie aus einem Drahtnetz 
aus .leitendem Material bestehen, das an horizontal liegenden 
Tragelementen befestigt ist. Diese Tragelemente bestehen aus 
starrem Isoliermaterial , das mit.der Reduktionslbsung keine 
Reaction eingeht. Sie sind an einem Ende an aufrecnt stehenden . 
Drahtstutzen befestigt, wahrend ihr anderes Ende an einer Quer- 
planke festgelegt ist, die an einer Gabelstutze od.dgl. aufge- 
hangt ist. Vorzugsweise ist an Jeder der aufrechten Brahtstxit- 
zen ein Streifen aus rostbestandigem Stahl befestigt, der unter 
das Drahtnetz hinein verlauft und auf diese Weise sowohl eine 
zusatzliche Itoterstutzung bewirkt als auch als Anachlussleitung 
. zur Verbindung des Drahtnetzes mit der Gleichstromquelle dient. 

Die negative Elektrode kann erheblich grossflachiger sein als 
die positive Elektrode und besteht vorzugsweise aus einem elek- 
trisch leitendem Drahtnetz, das auf einen Kaf ig montiert ist 
und mittels eines Leiterstreifens oder -drahtes mit der Gleich- 
stromquelle in Verbindung steht. Der KSfig kann mit Tragern 
versehen sein, die ebenfalls an einer an einem Gabelschaft auf- 
gehangten Querplanke befestigt sind. Vorzugsweise ist auch an 
diesen Tragern ein Streifen aus rostbestandigem Stahl befestigt , 
der unter das Drahtnetz hinein lauft und gleichzeitig als zu- 
satzliche Unterstutzung sowie. als Zuleitung von Gleichstrom zum 
Drahtnetz dient. 

409826/0963 



- 5 - 22-63138 



Das vorstehend erwahnte Gehause fur die positive Elektrode und 
der Kafig der negativen Elektrode konnen aus jeglichem festen 
oder starren Isoliermaterial bestehen, das- mit der Losung keine 
Reaktion eingeht. Es kann sich dabei urn Kunststoff , Holz, Ebo- 
nit od.dgl. handeln* . 

Es hat sich gezeigt, dass in dem erfindungsgemassen Verfahren 
die positive Elektrode korrodiert, wenn sie in d.er reduzieren-* 
den Losung wahrend des Verfahrensablaufes eingetaucht bleibt. 
Dabei beginnt die Korrosion am unteren Ende der Elektrode und 
setzt sich progressiv nach oben fort* Zweckmassigerweise ist 
deshalb die positive Elektrode losbar oder austauschbar ange- 
ordnet, um sie nach f ortgeschrittener Korrosion austauschen zu 
konnen. Sie kann fiir diesen Pall beispielsweise aus einem Leiter- 
streifen bestehen, der auf.eine fiber der Reduktionslosung ange- 
ordnete Rolle auf gewickelt ist , so dass er durch Betatigung der 
Rolle abgewickelt und stets eine neue Elektrodenlange in die 
Reduktionalo sung eingebracht wer den kann. 

Die positive Elektrode kann gradlinig* ;gekrummt. oder. von gewell- 
ter Form sein. • , 

Das erfindungsjgemasse Verfahren kann , unmittelbar im Jigger durch* 
gefiihrt werden, wenn chargenweise gefarbt wir'd, oder im Speise- 
tank einer kontinuierlich arbeitenden Farbeanlage. 

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben 

• * 
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sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungs- 
beispiele anhand der beiliegenden Zeichnungen sowie aus weiteren 
Unterahspriichen • 



eine schematische Seitenansicht des Speisetanks 
einer kontinuierlich arbeitenden Farbeanlage mit 
einer positiven und einer negativen Elektrode; 

eine Draufsicht auf die positive Elektrode; 

die schematische Anordnung und eine tellweise 
Seitenansicht eines Kupenfarbebades in einem 
Jigger, der zur chargenweisen Farbung mittels des 
erflndungsgemassen Verfahrens eingesetzt wird, 
und 

eine Seitenansicht eines Holzkafigs, der der ne- 
gativen Elektrode gemass Fig. 3 zugeordnet ist. 

Die Fig.1 zeigt einen Speisetank 2 einer kontinuierlich arbei- 
tenden Farbeanlage. Er steht xiber eine Rohrleitung 4 mit einem 
nicht dargestellten Entwicklertrbg in Verbindung, in welchem 
die Kupenf arbstbf f e mittels einer v>m Speisetank 2 durch die Lei- 
tung 4 geforderten reduzierenden Losung reduziert und auf Tex- 
tilmaterial fixiert werden, das kontinuierlich hindurchgefiihrt 
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wird. Der Eatwicklertrog 1st von herkommlicher Art und Gestal- 
tung und arbeitet in iiblicher Weise. 

Wie aus der Zeichnung zu ersehen-ist, 1st der Speisetank 2 mit :■ 
einer negativen Elektrode- 6 und einer positiven Elektrode 8 aus- 
gestattet. Beide Elektroden sind in eine wassrige alkalische 
Reduktionslosung. eingetaucht, die aus Hydrosulfit, kaustischer 
Soda, gewohnlichem Salz und Wasser besteht. Der Flussigkeits- 
spiegel der Beduktionslosung ist mit 10 bezeichnet. 

Die negative Elektrode '6 besteht aus einem Holzkafig mit Bei- 
fen 12, die iiber Streben 14 befestigt sind.' An der Seite und an 
der Basis des Kafigs ist ein Drahtnetz 16 aus rostbe standi gem 
Stahl befestigt und steht mit dem negativen Anschluss einer 
Gleichstromquelle 18 (Fig.1) iiber einen aus rostfreiem Stahl 
bestehenden Brahtstreif en 20 in Verbindung., der von einem Iso- 
liertrager 22 gehalteri ist. Die grosse Flache auf grund der ge- 
schilderten Ebnstruktion der negativen Elektrode erlaubt die 
Erzeugung von Wasserstoff wahrend der Elektrolyse in einem gros- 
sen Volumen der Reduktionslosung, ohne die Bewegung des Wasser- 
stoff es zu behindern. 

Die positive Elektrode 8 ist demgegenuber sehr kleinf lachig und % 
besteht aus einem Streifen 23 aus rostbestandigem Stahl, der in 
einem Gehause 24 angeordnet ist. Diese Aiiordnung und Ausbildung 
• dient dazu, die Verteilung von Sauerstoff in der Losung auf ein 
. Minimum herabzusetzen. Wie sich aus der Zeichnung ergibt, be- 
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sitzt das Gehause 24 DurchlSsse Oder Fenster 26, die die Verbin- 
dung zwischen der ausserhalb und der innerhalb de6 Gehauses be- 
findlichen Reduktionslosung herstellen. Urn eine Ausbreitung de3 
Sauerstoffes zu verhindern, kann einer oder konnen mehrere der 
Durchlasse verschlossen eein und/oder das Gehause ist, wie sich 
aus der Zeichnung ergibt, in der Reduktionslosung so aufgestellt, 
dass die Durchlasse alle zur Wand des Speisetanks 2 gerichtet 
sind. Der Stahlstreifen 23 erstreckt sich in das Gehause 24 durch 
einen Spalt 28 hindurch (Pig. 2), wobei zur Vermeidung eines Kon- 
takts seines unteren Bades mit dem Boden des Speisetanks 2 ein 
querliegender Stab 30 aus Holz vorgesehen 1st. 

Das obere Ehde des Stahlstreifens 23 ist urn eine Rolle Oder Schei- 
be32 gewickelt, die zwischen zwei Platten 34 (von denen nur eine 
in Pig.1 zu sehen ist) angeordnet ist. Das korrodierte untere 
Qide des Stahlstreifens 23 kann somit stets durch eine neue Lange 
des Stahlstreifens ersetzt werden, indem die Rolle 32 gedreht wird. 

Die positive Elektrode steht mit dem po si tiven Anschluss der 
Gleichstromquelle 18 in Verbindung. Durch die Buchstaben V und 
A sind ein Voltmeter und ein Amperemeter im elektrischen Schalt- 
kreis bezeichnet. 

Vahrend des Parbevorgangs wird eine wassrige alkalische Reduk- 
tionslosung aus kaustischer Soda, Hydro sulf it und gewShnlichem 
Salz in bekannter Weise im Speisetank 2 aufbereitet. Vor der Ein- 
speisung der reduzierenden LSsung in den Entwicklertrpg Uber die 
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Rohrleitung 4 (Fig.1) wird im Speisetank 2 die Elektrolyse durch- 
gefiihrt, die zur Erzeugung vori Wasserstoff ftihrt. Dieser Wasser- 
sboff dient zum Ausgleich der Verminderung des Reduktionsef fek- 
tes der Reduktionslosung aufgrund von Luftsauerstof f oder sonsti- 
gem Sauerstoff , der sich in der Reduktionslosung auflost. 

Der wesentlicke Voirfceil, der mit der Durchfuhrung der Eldfcrolyse 
einhergeht, besteht darin, dass die Reduktionslosung durch at- 
mospharischen Oder sonstigen* Sauerstoff , der sich in der Losung 
ansammelt, nicht beeintrachtigt wird und folglich. das erf indungs 
gemasse Verfahren erbeblich wirtschaftlicher durchgefuhrt werden 
kann als bisher, da die erforderliehe Menge an Hydrosulfit (Re- 
duktionsmittel) erheblich gesenkt werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand Beispielen naher erlautert 

BEISPIEL I ■ 

Es wurde in bekannter Weise 1 000 Liter an Reduktionslosung im 
Speisetank zubereitet. Die Zusammensetzung der Reduktionslosung 
war folgende: 

Eaustische Soda 35 kg* 

* * i- 

Hydrosulfit • ?5 kg, 

gewqhnlicb.es Salz •" 25 kg. 

Der zu farbende Stoff war Mineral-Khaki, der anschliessend mit 
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olivgriin gedeckt werden sollte. Dieser Stoff wurde vor dera 
Durchlauf durch den Entwicklertrog mit Pigment vorimpragniert . 
Beim Durchlauf der Stof fbahn durch den Trog wurden die Kiipen- 
farbstoffe reduziert und auf den Stoff fixiert. Anschlies3end 
wurde in herkommlicher Weise die weitere Behandlung, namlich 
Cbcydation, Waschen und dgl. durchgef iihrt . 

BEISPIEL II 

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemassen Verfahrens wurden 

1 000 Liter an Beduktionslosung im Speisetank zubereitet, wo- 

bei die Zusammensetzung der Losung folgende war: 

35 kg, 
20 kg, 
25 kg. 

Nach dem Durchriihren der Losung wurde die ELektrolyae ausge- 
f iihrt. Der Strom wurde auf einer Starke von etwa 12,5 Ampere 
bei einer Spawning von 8,5 Volt gehalten. Die ELektrolyse wurde 
wahrend 2 1/2 Stunden fortgesetzt, wobei 265 Wattstunden elek- 
trische Baergie verbraucht wurden. 

Die Reduktionslbsung wurde in den Qitwicklertrog gefordert und 
die Behandlung des Stoffes in der im Beispiel I angegebenen 
Weise ausgef iihrt. Es zeigte sich, dass aufgrund des niedrigen 
Bedarfes an Hydrosulfit das Verfahren erheblich wirtschaftlicher 
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durchgefuhrt werden konnte als fruher. 

Ein ahnlich guter Wirkungsgrad wurde.bei der Durchfuhrung des 
erfindungsgemassen Verfahrensin einem Jigger beiia chargenwei- 
sen Farben erzielt. Gemass Fig. 3 befindet sich. das Kupenfarb- 
bad 36 in einem Jigger 38, in dem Fiihrungsrollen 40 und 42 aus 
isolierendem Material, z.B. Ebonit , angeordnet sind. Diese Kih- 
rungsrollen dienen zur Fuhrung einer Stoffbahn oder -rolle durch 
das Farbbad. In dem Bad 36. sind eine positive ELektrode 8 und 
eine negative ELektrode 6 angeordnet. Die positive ELektrode 8 
befindet sich an der Oberflache der Farbfliissigkeit 44, wahrend 
die negative ELektrode 6 darin eingetaucht 1st. Die positive 
Elektrode 8 besteht aus einem Netz oder Gitter 8a aus Stahldraht, 
das an einem holzernen, horizontal ange.ordneten Drahtelement 8b 
befestigt ist. Das Drahtelement 8b ist uber zwei aufrechte holzer- 
ne Stabe 8c an einer Querplanke 46 aufgehangt, die in Biigeln 48 
gehalten ist. Die Bugel 48 befinden sich an einem Gabelschaft 
50 oder einer ahnlichen Haltevorrichtung. Die aufrechten holzer- 
nen Stabe 8c sind Jewells mit einem Stahlstreifen 8d versehen, 
der unter das Drahtnetz 8a hineinverlauft und sich uber die lange 
der holzernen Stabe 8c erstreckt. Der Stahlstreifen 8d, der als 
zusatzliche Halterung dient, bildet einen Leiter zur Verbindung 
des Prahtnetzes 8a mit der Gleichstromquelle 18. • 

Die negative ELektrode 6 besteht aus einem Drahtnetz 16 aus 

ro stbe standi gem Stahl, das auf einem holzernen Kafig 1? befestigt 

ist. Der Kafig 17 ist mit vier holzernen Tragelementen 6a, 6b 

409826/0963 



# - 12 - ^ 2263138 



versehen, von denen in den Pi B . 5 und 4 nur zwei zu sehen cind. 
Diese holzernen Tragelemente 6a, 6b besitzen ebenfalls einen 
nicht gezeigten Stahlstreifen, der unter dem Kafig 17 hinein- 
verlauft und sich uber die Lange der Tr age lenient e selbst er- 
streckt. Er dient als zusatzliche Halterung mid zugldch als Zu- 
leitung von Glexhstrom zum Drahtnetz 16. In der Pig.3 sind mit 
den Buchataben V und A jeweils ein Voltmeter und ein Ampereme- 
ter gezeichnet, die mit der Gleichatromquelle 18 in Verbindung 
stehen. 

Es versteht sich, dass eine oder mehrere der geschilderten Far- 
beeinheiten gleichzeitig mit ihren negativen und positiven ELek- 
troden parallel geschaltet verwendbar sind. 

Es bestehen derzeit zwei iibliche Methoden, einen Jigger zum 
Parben mit Kttpenfarbstoff einzusetzen. Bei der einen Methode 
wird der Stoff zuvor auf einer nicht gezeigten Lnpragnierwalze 
mit Parbstof f impragniert und sodann die Bolle mit dem vorim- 
pragnierten Stoff im Jigger entwickelt. In diesem Pall besteht 
das Parbebad nur aus einem alkalischen Medium, z.B. kauetischer 
Soda und Hydrosulfit. Es versteht sich, dass das erfindungsge- 
masse Verfahren auf beide bekannte Methoden anwendbar 1st. 

Zum Beduzieren der Eipenfarbstof fe wird die positive EHctrode • 
soweit abgesenkt, dass sie an der Oberflache der Parbflttssig- 
keit 44 liegt, wahrend die negative Elektrode 6 vollstandig 
in die Parbfliissigkeit eingetaucht wird. Die Stoff rolle wird 

409826/0963 




2263138 



mittels der Fuhrungsrollen 40 und 42 durch die Earbfliissigkeit 
44 geleitet. Wenri von der Gleichstromquelle 18 aus eiri Strom 
zwischen den Elektroden 6 und 8 fliesst, tritt Elektrolyse in 
der Kupenfarbflussigkeit ein und es wird darin Wasserstoff er- 
zeugt. Dieser Wasserstoff, der ein Reduktionsmittel darstellt r 
reduziert einen Teil.des Kiipenfarbbades zur Leukoform und der 
Rest wird durch Zugabe eines chemischen Reduktionsmittels , z.B. 
Natriumhydrosiilfit, reduziert. Die weiteren Schritte in dem Ver- 
fahren zum Stoffarben durch Leukokupenfarbstoff e lauf en in be- 
kannter Weise ab. 

Durch Verandern der Stromstarke lasst sich die Erzeugung des 
Wasserstoff es steuern und die Earbef lotte in gewunschtem redu- 
ziertem Zustand sowie auf der gewunschten Temperatur fur belie- 
bige Zeitdauer halte.n". Die Bewegung der Stof fbahn in der Farb- 
f lotte erfolgt ebenf alls auf bekannte Weise. - 

In einem dur.chgefiihrten Versuch wurde das erf indungsgemass Ver- 
fahren gemass folgend'em Beispiel III ausgefuhrt: 

* " BEISPIEL. Ill 

Eine Farbf lotte mit einem Volumen von etwa 202/5 Litem wurde 
zubereitet und dieser Flotte. wurden etwa 1,5 kg kaustische So- 
da in herkommlicher Weise zugegeben. Dann wurde der Strom ange- 
schaltet und auf einen Wert von 15 Ampere eingestellt. Anschlies 
send .wurden 30% der normalerweise im herkommlichen Farbeyerfah-* 
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ren benotigten Menge an Natriumhydrosulfit in die Parbf 1 Us sic- 
keit eingegeben und der Jigger in ublicher Weise gestartet. Es 
zeigte sich, dass der Strom aufgrund der grossen Arizahl von 
Ionen in der Farbflotte, die aus der Zugabe von Natrlumhydro- 
sulfit stammten, plotzlich anstieg. Er wurde auf etwa 20 Ampere 
eihgestellt und auf diesen Wert gehalten. Als die Stoffbahn, die 
zuvor in dem Jigger angeordnet und uber die Fuhrungsrollen 40 
und 42 gefuhrt worden war, die Farbflotte durchlief, senkte sich 
der Stand der Farbf liissigkeit 44 etwas. Dieses Absinkeri des 
Fliissigkeitsspiegels wurde durch Zugabe von Wasser wieder aus- 
geglichen, wahrend der Reduktionszustand der Parbf liissigkeit 
durch Kupenpapier uberwacht wurde. Nach dem zweiten und vierten 
Durchlauf der Stoffbatin durch die Farbflotte wurden weitere 10% 
Natriumhydrosulfit zugegeben. 

Der Stromverbrauch betrug etwa 0,6 bis 0,7 kWh und es wurde eine 
Einsparung an 50 bis 60% Natriumhydrosulfit gegeniiber den nor- 
malerweise benotigten Mengen erzielt. 
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Patentanspriiche 



Reduktionsfarbeverfahren fiir Kiipenf arbstof fe , insbesonde- 
re zur Behandlung von Textilien, bei dem die verwendeten 
Kupenf arbstof fe mittels elner wassrigeh alkalischen Redukr- 
tionslosung reduziert lind auf dem Textilmaterial fixiert 
werden, dadurch gekennzeichnet, dass in der Reduktionslo- 
sung eine Elektrolyse durchgefiihrt wird, so dass durch den 
dadurch erzeugten Wasserstoff Wirksamkeitsverluste der Re- 
duktionslosung auf grund von auf genommenem Sauerstoff aus- 
geglichen werden* • 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Elektrolyse in der Reduktionslosung vor der.en Einspei- 
sung in einen Behandlimgsbehalter fiir das kontinuierlich 
hindurchgefiihrte Textilmaterial durchgefiihrt wird* . 

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Elektrolyse kontinuierlich durchgefiihrt wird. . 

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den An- 
spriichen 1 bis 3, mit einem Behandlungsbehalter fur zu 
behandelndes Textilmaterial , der eine Reduktionslosung 
enthalt oder von dieser im Kreislauf durchstromt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Behandlungsbehalter oder 
im Kreislctuf der Reduktionslosung in die Reduktionslosung 
.eintauchende oder von dieser bedeckte, Gleichstrom fiihren- 
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de Elektroden angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mit der Reduktionslosung in Beriihrung befin&liche 51a- 
che der positiven Elektrode moglichst klein und erheblich 
kleiner als die der negativen Elektrode 1st* 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die positive Elektrode stabformig und in einem 
mit Durchlassen versehenen Gehause angeordnet 1st , wobei 
die Durchlasse auf der der negativen Elektrode abgewende- 
ten Selte liegen. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprxiche 4 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die negative Elektrode aus einem Draht- 
netz beeteht, das an einem Kafig befestigt 1st, 
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